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Danasnja predstavitev

1.  Vloga korpusov v slovni¢nih raziskavah jezika

2. lzbrani skladenjsko raz€lenjeni korpusi slovenskega jezika (drevesnice)

3. Razpolozljiva orodja za analizo skladenjsko razClenjenih korpusov




Od jezikovnega sistema k jezikovni rabi

e funkcijski pogled na jezik

o opis dejanske rabe v realnih sporazumevalnih okolisCinah

e korpus kot empiriCna osnova
o kaj se pojavlja, kako pogosto, kje
e porast korpusnih slovnic v Stevilnih jezikih

o tudi prvi temelji za slovenscino (projekt ARIS NSSS 2017-2020)
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Kaj korpus doda slovniCnemu opisu?

preverjanje hipotez in intuicij
loCevanije tipiCnega od obrobnega
opis variabilnosti v rabi (zvrsti)
odkrivanje novih pojavov
avtenticni primeri

LONGMAN

. N GRAMMAR
Primer iz Biber et al. (1999) of SPOKEN

Longman Grammar of Spoken and Written English s WRITTEN
ENGLISH

slovni¢ni opis sistemati¢no dopolnjujejo s korpusno
analizo (primeri, pogostost, razlike med registri)




SlovniCno oznacCevanje korpusov

e dodajanje slovni¢nih interpretacij (oznak) besedam na povrsSini
e uporabno za: priklic pojavov, kompleksne analize, strojno ucCenje
e tipiCno: oblikoslovna in skladenjska razcClemba povedi

S Samostalnik
moskega spola v
imenovalniku ednine,
osnovna oblika: pes

Nedovrsni glagol v 3.
osebi ednine v
sedanjiku, osnovna
oblika: loviti

DelezZniski pridevnik
Zenskega spola v toZilniku
ednine, osnovna oblika:
prestrasen

N
pes lovi prestraseno macko

P4 Osebek Povedek Prilastek F Predmet

Samostalnik Zenskega
spola v tozZilniku ednine,
osnovna oblika: macka




Skladenjsko razcClenjeni korpusi za slovenscino

e vecC pristopov, vsi temeljijo na odvisnostni slovnici (Tesniére 1959)
o oznacevanje skladenjskih razmerij med besedami (skladenjskih odvisnosti)

Drevesnica SDT
(Dzeroski et al. 2006)

- po vzoru Prague Dependency
Treebank
- 3.000 povedi iz romana 1984

o

#18
AuxS

o
in
Coord
(o] o] o

pordel pritekle .
Pred_Co Pred_Co AuxK

o o o o o o o ©°

obraz v Skdatno solze so mu
Sb AuxV AuxP Adv Sb AVDJAP
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Njegov trenutky ofi
Atr Adv Adv

Drevesnica JOS / ssj500k

(Ledinek et al. 2010)
- poenostavljena lokalna

shema
- 11.000 povedi iz korpusa
FidaPLUS
[ 1
modral prir

dve vez

o b s

Drevesnice UD

(Dobrovoljc et al. 2015+)
- Universal Dependencies:
mednarodno usklajen pristop
- 13.500 povedi pisne
slovensCine (JOS+Elexis)
- 6.000 izjav govorjene
slovenscine (GOS)

lovi prestraseno macko




Shema Universal Dependencies (UD)

e shema za medjezikovno primerljivo
slovniéno oznaéevanje korpusov

besedne vrste (17 oznak)
oblikoslovne lastnosti (24 lastnosti)
skladenjske odvisnosti (37 relacij)
(+ lokalne oznake JOS/MTE!)

O O O O

e uporabljena Ze za ve¢ kot 190 jezikov,

tudi slovenscino
o smernice, dokumentirane v priro¢niku
o  vec€ ro¢no in strojno oznacenih korpusov

{punct;
Obj
lovi prestraseno macko s
NOUN VERB ADJ NOUN PUNCT
Case=Nom  Aspect=Imp Case=Acc Case=Acc

Gender=Masc  Mood=Ind Degree=Pos  Gender=Fem
Number=Sing Number=Sing Gender=Fem Number=Sing
Aspect=Imp Person=3
Tense=Pres VerbForm=Part

VerbForm=Fin

Pes lovi prestraSeno macko



https://wiki.cjvt.si/books/07-universal-dependencies/page/oznacevalne-smernice

Roc¢no oznaceni korpusi za slovenscino

Drevesnica SSJ (SUK): pisna Drevesnica SST (ROG): govorjena
e 6.000 razélenjenih izjav
o 76.000 besed, 10 ur posnetkov
o  spontani govor iz korpusa GOS 2
o uravnotezen glede na vrsto diskurza,

I
I
I
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o 13 500 raz¢lenjenih povedi :
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| anal in znacilnosti govorcev
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| |
: 267.000 besed :

o publicisticna, literarna, stvarna,

| spletna, wiki besedila |
| o polavtomatska pretvorba iz drevesnice | o 4 . . .
| | o  samopopravljanja, diskurzni oznacevalci
| |

| |

| |

| |

| |

l |

JOS + novi podatki iz RSDO in drugi tipicno govorjeni pojavi

e tudi kot del uénega korpusa SUK
o+ udelezenske vloge, stalne besedne
zveze, imenske entitete ...

e tudi kot del uénega korpusa ROG
o + prozodi¢ne enote, neteko¢nosti,
dialoSka dejanja ...


https://github.com/UniversalDependencies/UD_Slovenian-SSJ
https://www.clarin.si/repository/xmlui/handle/11356/1959
https://github.com/UniversalDependencies/UD_Slovenian-SST
https://www.clarin.si/repository/xmlui/handle/11356/2062

Strojno oznaceni korpusi za slovenscino

3,
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UCNI KORPUSI
(SSJ-SUK, SST-ROG)

RACUNALNISKI MODELI
(CLASSLA-Stanza, SPOT-Trankit,
SpaCy-SL ... in drugi razé€lenjevalniki)

Danes ze precej natanéni:

Leme: 99 %

Besedne vrste: 99 %
Oblikoslovne lastnosti: 98 %
Skladenjske relacije: 95 %

b —— —— - —— .- ——————— e ———————— — -

STROJNO RAZCLENJENI KORPUSI
(novi, vegji)

Gigafida (1B): referencni pisni
GOS (2M): referencni govorni
Trendi (spremljevalni): novice
Solar (1M): Solski pisni izdelki




Prenos in uporaba CLARIN.S! f@@

e vecina raz€lenjenih korpusov je v formatu CONLL-U prosto dostopnih na SP‘T
repozitorijih CLARIN.SI, LINDAT/CLARIAH-CZ, GitHub

e gradivni vir v Stevilnih jezikoslovnih in jezikovnotehnoloskih raziskavah

o preprost primer: variabilnost zaporedja osebka, predmeta in povedka (MA N. Hull)

SVO: mama kupuje jabolka pisna govorjena spletna Solska generirana U n I Dlve
| Rorpust | ) . CLASSLA
I SSJ, SST, JANES, | SOV: mama jabolka kupuje K-centre XX
I Solar Solar-GPT |
| : ] . , 10,7 9,3 8,7 4,5
| Iskalni pogoj (drevo): | OVS: jabolka kupuje mama
| | osv 1,7 2,4 2,4 2.2 0,8 oA AL
I I . ' /
| | OSV: jabolka mama kupuje VSO 3.8 9,5 4,5 7,9 1,4 i
| | /
: : VSO: kupuje mama jabolka Vos = At 22 0.7 0.2
| I o B / 1,16 MAPCASE
| | VOS: kupuje jabolka mama 0,94 : i

0,93 0,93
entropija j . - - =




Spletna orodja za analizo razClenjenih korpusov

BRSKANJE PO KORPUSIH

“Kdaj stoji osebek za povedkom?”

d Drevesnik - manjsSi korpusi, vizualizacije
A CQP-Tree - vecji korpusi na clarin.si/SKE

STATISTICNA ANALIZA KORPUSOV

“Kateri tipi samostalniskih zvez so najpogostejsi?”

A STARK za induktivno lus€enje struktur

STROJNO OZNACEVANJE BESEDIL

“Besedilu pripisi leme, besedne vrste in ...”

ppppp

A Oznacevalnik (CLASSLA-Stanza)



https://orodja.cjvt.si/oznacevalnik/slv/
https://orodja.cjvt.si/drevesnik/
https://www.clarin.si/cqp-tree/about.html
https://orodja.cjvt.si/stark/

Nova generacija orodij: veliki jezikovni modeli

What is the order of the
subject, verb, and
object in the French

Tradicionalni pristop:
jezikoslovec analizo in
sintezo korpusnih
podatkov izvede sam

¢ Nas predlog:
korpusno analizo in
sintezo opravi
specializirani jezikovni
model (slovni€ni ‘agent’)

Klemen et al. Towards Corpus-Grounded Agentic LLMs
for Multilingual Grammatical Analysis (SLIDE 2026)

language?

A

-

N
I — W — SVO
) N )
o — » — ) 70% SVO,
N EE— » e— 20% SOV,
Experiment Resource Tool Learning Resource
planning selection selection tool use analysis
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Nova generacija orodij: veliki jezikovni modeli

What is the order of the
subject, verb, and
object in the French
language?

@-»

¢ Nas predlog:
korpusno analizo in
sintezo opravi
specializirani jezikovni
model (slovni€ni ‘agent’)

Klemen et al. Towards Corpus-Grounded Agentic LLMs
for Multilingual Grammatical Analysis (SLIDE 2026)

“._ Grammatical analysis agent

Uporabniku prijazna sinteza (v razvoju):
- kratki odgovor na vprasanje
- razlaga pojava z avtentiCnimi primeri
- povzetek gradiva (tabele, grafi)
- metoda (opis postopka, koda)
- dodatno branje (sklici)

Vs

: 11 Relevant tool
! Plan construction ! |

calling N
o T P X s P T e Y [ CtS
i LLM-based code Answer | ‘-o--C
generation summarization —

........................................

Representative
resource
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Kljucni poudarki

1. Danes imamo za slovenscino na voljo Stevilne skladenjsko oznaCene

korpuse ter orodja za njihovo kvalitativno in kvantitativho analizo.
— Vsi so prosto dostopni in na voljo za nadaljnje izboljSave in prilagoditve specificnim ciljem.

2. Z njihovo pomocjo lahko slovniCni opis slovenscCine preverjamo in
dopolnjujemo z analizo dejanske jezikovne rabe.

3. Stevilne nove metodoloske moZnosti prinasa tudi umetna inteligenca, npr.
o laZja in uCinkovitejSa analiza korpusnih podatkov
o integracija obstojecCih virov znanja in jezikovnih podatkov
e dosedanje slovnice, Clanki, spletni viri «» korpusi (predpogoj: odprti dostop!)
o interaktivna in uporabniku prilagojena slovni¢na ‘poglavja’



To infrastrukturo so skozi leta gradili stevilni sodelavci

Tjasa Arcon, épela Arhar Holdt, Luka Bezgovsek, Kristina Bizjak, Ziva Blazevig,
Klara Canzutti, Lea Cibri¢, Jaka Cibej, Kaja Dobrovoljc, Niklas Deworetzki, Tadeja
Dusej, Tomaz Erjavec, lvana Fekeza, Polona Gantar, Nanika Holz, Nives Hull,
Leon Noe Jovan, UrSka Kamensek, Matej Klemen, I1ztok Kosem, Simon Krek,
Luka Krsnik, Andreja Kosir, Robert Kuret, 1ztok Lebar Bajec, Nina Ledinek, Jakob
LenardiC, Andrej Lovsin, Nikola LjubesSi¢, Bostjan Marhold, Arianna Masciolini,
Nina Mikulin, Barbara Modrijan, Tina Munda, Sara Moze, Joakim Nivre, Tanja
Novak, Lea Persic, Ina Poteko, Tanja Radovi€, Rebeka Roblek, Marko Robnik-
Sikonja, Peter Rupnik, Matija Skofljanec, Mihael Sinkec, Simona Sinkovec, Miha
Stravs, Luka Tercon, Jerneja Umer, Gasper Ursi¢, Darinka Verdonik, Urska
Vranjek, Daniel Zeman, Karolina Zgaga, Petra Zalodec ... avtorji korpusov
Gigafida in GOS ter drugi.



s DAY CIVE

Hvala za pozornost!

kaja.dobrovolic@ijs.si
kaja.dobrovolic@ff.uni-lj.si

Rezultati, predstavljeni v tej predstavitvi, so bili delno financirani s podporo Agencije RS za raziskovalno in inovacijsko dejavnost v okviru
raziskovalnega programa Jezikovni viri in tehnologije za slovenski jezik (P6-0411) ter projektov Veliki jezikovni modeli za digitalno humanistiko
(GC-002) in Dolo¢anje sklonskega ustroja v sloven$cini in drugih jezikih (J6-70213). Aktivnosti je delno podprla tudi Evropska unija v okviru Centra
odli¢nosti za umetno inteligenco v digitalni humanistiki (HORIZON-WIDERA-2023-TALENTS-01-01).

Funded by
the European Union

Y (]
in inovacijsko dejavnost Republike Slovenije
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Literatura in druge uporabne povezave

Izbrani ¢lanki
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De Marneffe et al. 2020: Universal Dependencies

N. Ledinek, 2014: Slovenska skladnja v oblikoskladenjsko in skladenjsko oznacenih korpusih slovenscine
N. Ledinek, 2015: Skladenjska analiza slovensc&ine in slovenski jezikoslovno oznaceni korpusi

K. Dobrovoljc et al. 2022: Universal Dependencies za slovens¢ino

K. Dobrovoljc 2024: Uporaba drevesnice SST v raziskavah govorjene sloven$¢ine

Spletni seminar o shemi UD (za zacetnike):
https://unidive.lisn.upsaclay.fr/doku.php?id=other-events:webinar-1

O

Smernice za oznacevanje po shemi UD:

O
O

splo$ne (v angle&cini): https://universaldependencies.org/
slovenske (s primeri): Universal Dependencies: Smernice za oznacevanje besedil v slovensgini.

Aktualni raziskovalni projekti

O
O

SPOT (ARIS 2022-2025): spot.ff.uni-lj.si
LLM4DH (ARIS 2024-2027): https://www.cjvt.si/llm4dh/projektni-sklopi/projektni-sklop-2/#aktivhost-2.3



https://aclanthology.org/2021.cl-2.11/
https://omp.zrc-sazu.si/zalozba/catalog/book/1320
https://journals.uni-lj.si/jezikinslovstvo/article/view/17784
https://journals.uni-lj.si/slovenscina2/article/view/12031
https://journals.uni-lj.si/jezikinslovstvo/article/view/18520
https://unidive.lisn.upsaclay.fr/doku.php?id=other-events:webinar-1
https://universaldependencies.org/
https://wiki.cjvt.si/books/07-universal-dependencies/page/oznacevalne-smernice
http://spot.ff.uni-lj.si
https://www.cjvt.si/llm4dh/projektni-sklopi/projektni-sklop-2/#aktivnost-2.3

