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Uvod
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Kje se srečujemo z jezikovnimi podatki

Humanistične vede

Empirično podprte jeziko(slo)vne raziskave:
temeljijo na realnih besedilih
za učinkovito uporabo potrebujemo analitična orodja
jezikoslovci, slovaropisci, zgodovinarji, družboslovci...

Računalništvo
Jezikovne tehnologije:

obdelava jezika postaja vedno bolj raziskovalno/komercialno
zanimivo področje (Google Translate, ChatGPT)
glavna paradigma: nadzorovano strojno učenje
taki programi so večinoma jezikovno neodvisni, potrebujejo pa
učne (ročno označene) podatke za učenje modela in testne
podatke za evalvacijo
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Kaj so jezikovni viri

Korpusi

enovito kodirana in dokumentirana zbirka besedil
označena (ročno ali strojno)
referenčni/specializirani; eno/večjezični; pisni/govorni

Leksikalni viri

besedišča jezika za uporabo v programih
strojno berljivi slovarji

Modeli jezika

podatki za nek program, ki mu omogoči obdelavo besedil v
nekem jeziku za nek namen
npr. model CLASSLA za lematizacijo slovenščine; besedne
vložitve makedonščine
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Ponovna uporaba

Klasični pristop

za vsako raziskavo izdelati jezikovne vire posebej
viri nedostopni drugim raziskovalcem

Slabosti
izdelava jezikovnega vira je lahko zelo draga in dolgotrajna:
velika izguba časa in denarja, če se to počne večkrat
vzdržuje se monopol institucij, ki so vire izdelale
kasnejši raziskovalci ne morejo preveriti ali poboljšati prvih
rezultatov
viri ne morejo biti uporabljeni pri razvoju produktov
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Odprt dostop do rezultatov raziskovalnih projektov

Brez ovir do publikacij in podatkov
prihranek denarja in časa;
izogibanje ponavljanju dela;
spodbujanje sodelovanja;
večja transparentnost znanstvenega procesa;
spodbujanje inovacij

Odprta znanost: močan trend v EU in Sloveniji
Problemi pri omogočanju odprtega dostopa do jezikovnih virov:

avtorske pravice nad besedili
varovanje zasebnosti (tudi pravica do pozabe): GDPR
pogoji uporabe spletnih portalov (npr. Twitter)
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CLARIN(.SI)
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Raziskovalne infrastrukture

Kaj je RI?

Naprave, podatki in storitve, ki jih znanstvena skupnost uporablja pri
raziskovanju na svojem področju.

ESFRI: European Strategy Forum on Research Infrastructures
Razvojni načrti: 2006 (35 RI), ..., 2018 (55), 2021 (66)
22 RI je organiziranih kot ERIC
(European RI Consortium = evropska pravna oseba)
Slovenija sodeluje v 22 RI, 2 s področja humanistike:
DARIAH ERIC / DARIAH-SI = Digital Research Infrastructure for the
Arts and Humanities / Digitalna raziskovalna infrastruktura za umetnost
in humanistiko: INZ + ZRC SAZU

CLARIN ERIC / CLARIN.SI = Common Language Resources and
Technology Infrastructure / Infrastruktura za jezikovne vire in tehnologije
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CLARIN: Common Language Resources and
Technology Infrastructure

Vizija: digitalni jezikovni viri in orodja za vse (evropske) jezike so
dostopni prek enotne prijave za raziskovalce v humanistiki in
družboslovju
Namenjena je dolgotrajnemu in obsežnemu hranjenju ter
dostopu do jezikovnih virov in tehnologij
Prispevek k ohranjanju in podpiranju večjezične evropske
kulturne dediščine
Paradigma sodelovanja pri razvoju virov in orodij, zagotavljanje
večkratne uporabnosti in prilagajanja individualnim potrebam
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CLARIN ERIC

Sedež na Nizozemskem
Direktorica: dr. Daja Fišer, INZ
Trenutno 24 držav članic + 2 opazovalki
Podporno osebje, odbori za upravljanje, delovne skupine
Večina dela se odvija v okviru nacionalnih konzorcijev
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Kaj CLARIN ERIC ponuja slovenskim raziskovalcem?

S slovensko EduGain prijavo dostop do vseh virov in storitev
centrov CLARIN držav članic
Spletne storitve, npr. virtualni jezikovni observatorij
Podpora ciljnim projektom, npr. razvoju učnih vsebin, izvedbi
delavnic za uporabnike, snovanju evropskih projektnih prijav
Infrastruktura znanja:
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CLARIN.SI

Začetek dela v 2015
Institut "Jožef Stefan":

Odsek za tehnologije znanja (E8)
Laboratorij za umetno inteligenco (E3)
Center za mrežno infrastrukturo (CMI)

Organiziran kot konzorcij 12 partnerjev:
4 univerze: Ljubljana, Maribor, Nova Gorica, Primorska
4 raziskovalni inštituti: ZRC SAZU, IJS, INZ, ZRS Koper
1 knjižnica: NUK
1 društvo: Slovensko društvo za jezikovne tehnologije
2 podjetji: Amebis, Alpineon
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Storitve
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Delovanje CLARIN.SI

Trije stebri
1 Repozitorij jezikovnih virov in orodij
2 Spletne storitve (glavna: konkordančniki)
3 Podpora digitalni humanistiki in jezikovnim tehnologijam (prenos

znanja, dogodki, projekti)
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Repozitorij jezikovnih virov in orodij

Trenutno najpomembnejša storitev CLARIN.SI
Arhiv > 650 jezikovnih virov in orodij, od tega 350 (tudi) za
slovenski jezik: korpusi, slovarji, besedišča, modeli, programi
Samoarhiviranje + uredniški pregled
Repozitorij certificiran s strani CLARIN in Core Trust Seal
Dolgotrajno hranjenje, avtentikacija in avtorizacija, stalni
identifikatorji, eksplicitni pogoji uporabe in licence
Pomemben doprinos k odprti znanosti
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Konkordančniki CLARIN.SI

Orodja za (spletno) analizo korpusov
Besede v kontekstu, frekvenčni seznami, ključne besede...
Podpirajo delo z zelo velikimi korpusi (več milijard besed)
Korpusi so lahko bogato označeni
Zmogljiv poizvedovalni jezik
Raznovrstni izpisi in analize
Ponujajo cca. 100 korpusov v 33 jezikih z 20 milijard besed
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Centri znanja

CLARIN certificira centre znanja (K-centres), ki nudijo strokovno
podporo za področna, povezana z delovanjem RI
CLARIN.SI sodeluje v več centrih znanja:

CLASSLA: obdelava južnoslovanskih jezikov
ELEXIS: digitalna leksikografija
LLMs4SSH veliki jezikovni modeli v humanistiki in družboslovju
CKCMC: računalniško posredovana komunikacija in korpusi
družbenih omrežij

CLARIN.SI ustanovitelj CLASSLA:
Tehnična podpora pri izdelavi in uporabi virov in orodij
Pogosto zastavljena vprašanja za slv., hrv., srb., bolg. in mak.
Izdelava korpusov in orodij
CLASSLA Express serija delavnic o uporabi spletnih korpusov:
2024 (Zagreb, Reka, Beograd, Skopje, Sofija, Ljubljana)
2025 (Celovec, Zagreb, Gradec, Reka, Bled)
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Strokovna podpora in diseminacija

Od 2018 letna finančna podpora projektom, letno izbranih na
odprtem razpisu za člane konzorcija (36 uspešno zaključenih)
Organizacija in podpora dogodkom, predvsem mednarodni konf.
Jezikovne tehnologije in digitalna humanistika (na dve leti od
1998)
Obveščanje in promocija (predstavitve na konferencah,
študentom, izvedba tečajev)
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Vpetost v projekte in RI

MIZŠ (2018–2021): nadgradnja strojne opreme
EU ELEXIS (2018–2022): repozitorijska zbirka metapodatkov
143 digitalnih slovarjev
MK RSDO (2020–2023): pregled in arhiviranje jezikovnih virov
projekta
RI CESSDA/ADP RDA Node Slovenia (2019–2020): pregled in
analiza slovenskih repozitorijev raziskovalnih podatkov
RI DARIAH-SI/INZ: sodelovanje na področju standardizacije
zapisa in izdelave korpusov parlamentarnih podatkov
CLARIN ERIC:

2 manjša projekta (2016, 2019) + mednarodni delavnici
ključna vloga v “CLARIN Flagship” projektih: ParlaMint I
(2020–2021), ParlaMint II (2022–2023): izdelava korpusov
parlamentarnih razprav
več nagrad in priznanj slovenskim znanstvenikom za delo,
povezano s CLARIN
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Konkordančniki
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Na splošno o konkordančnikih

Konkordančnik:
programska oprema za iskanje po jezikovnih korpusih
Konkordance:

Pogled KWIC – “KeyWord In Context”
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Svetovni konkordančniki

Sketch Engine (https://www.sketchengine.eu/)
Razvili Lexical Computing na Češkem
Iskanje po več kot 700 korpusih
Komercialni konkordančnik

“English Corpora” (https://www.english-corpora.org/)
Poglavitni konkordančnik za ameriško angleščino, npr. Corpus of
Contemporary American English (COCA)
Omejen prost dostop

Drugi konkordančniki za specifične jezikovne skupine
npr. Korp (nordijski in baltski jeziki, finščinina)

https://www.sketchengine.eu/
https://www.english-corpora.org/
https://www.english-corpora.org/coca/
https://www.english-corpora.org/coca/
https://www.kielipankki.fi/support/korp/
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Konkordančniki v Sloveniji

Najbolj znan je konkordančnik GigaFide
https://viri.cjvt.si/gigafida/

Drugi konkordančniki CJVT: Šolar, Lektor, GOS
Drugi namenski konkordančniki: EvroTerm

https://viri.cjvt.si/gigafida/
https://www.cjvt.si/viri-in-orodja/besedilni-korpusi/
https://evroterm.vlada.si/evroterm
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Konkordančniki CLARIN.SI

Besede v kontekstu, frekvenčni seznami, ključne besede,
kolokacije, ...
Podpirajo delo z zelo velikimi korpusi (več milijard besed)
Korpusi so lahko bogato označeni:

strukture: besedilo, odstavek, termin . . .
metapodatki: leto izdaje, vrsta besedila, spol avtorja . . .
atributi pojavnic: oblikoskladenjska oznaka, lema, normalizirana
oblika . . .

Bogat poizvedovalni jezik
Raznovrstni izpisi in analize
RESTful vmesnik, tj. poizvedbe možne prek URLjev (rezultat
lahko tudi v JSON ali XML)
Ponujajo cca. 100 korpusov v 33 jezikih z 20 milijard besed
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O nekaj pomembnejših korpusih (1/3)

Referenčni korpus GigaFida
Pisna standardna slovenščina
1.1 milijarda besed
Besedila (predvsem tisk) 1990–2018

Korpusi spletne komunikacije JANES
Tviti, forumi, blogi, komentarji na novice
250 milijonov besed
Pomembni za raziskavo spletnega jezika
Posebne oznake (normalizacija)

https://www.clarin.si/ske/#dashboard?corpname=gfida20_dedup
https://www.clarin.si/ske/#dashboard?corpname=janes
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O nekaj pomembnejših korpusih (2/3)

Korpusi starejše slovenščine IMP
Razpon: 16. stoletje – 1918
15 milijonov besed
Verske knjige, leposlovje, učbeniki, Kmetijske in rokodelske
novice, itd.
Posebne oznake (normalizacija)

Korpus akademske slovenščine KAS
Diplomske naloge, magistrska dela, doktorske disertacije
1,3 milijarde besed
Pomemben vir za preučevanje akademske slovenščine
Označeni termini
Novejši Korpus odprte znanosti OSS: večji (2,4 milijarde
besed) z več vrst besedil, a bolj umazan

https://www.clarin.si/ske/#dashboard?corpname=imp
https://www.clarin.si/ske/#dashboard?corpname=kas
https://www.clarin.si/ske/#dashboard?corpname=oss
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O nekaj pomembnejših korpusih (3/3)

Slovenske parlamentarne razprave siParl
Razpon: 1990 – 2022
230 milijonov besed
Bogati metapodatki o govorcih
Večjezični korpusi ParlaMint: 29 evropskih parlamentov, tudi
avtomatsko prevedeni v angleščino (1,5 milijarde besed)

Združeni korpus MetaFida
Sestavljen iz 33 korpusov
Največji korpus slovenščine: 3,5 milijarde besed
Vsebuje samo oznake, ki so skupne vsem vsebovanim korpusom

https://www.clarin.si/ske/#dashboard?corpname=siparl40
https://www.clarin.si/ske/#dashboard?corpname=parlamint41_xx_en
https://www.clarin.si/ske/#dashboard?corpname=mfida10
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Vsi konkordančniki CLARIN.SI

noSketch Engine (Bonito)
Stara verzija nekomercialnega noSketch Engine
Lexical Computing ga ne vzdržuje več, ampak:
Še vedno popularen na CLARIN.SI

noSketch Engine (Crystal) ⇐ danes podrobneje o temle
Nova verzija nekomercialnega noSketch Engine
Navodila za uporabo: tukaj

NoSketch Engine Crystal s prijavo
Potrebna prijava (samoregistracija)
Zato pa omogoča izdelavo podkorpusov, prilagoditve pogleda,
zgodovino poizvedb

KonText
Omogoča prijavo AAI (EduGain / EduRoam)
⇒ izdelava lastnih podkorpusov, hranjenje poizvedb itd.
Navodila za uporabo: tukaj

https://www.clarin.si/noske/
https://www.clarin.si/ske/
https://www.sketchengine.co.uk/user-guide/
https://www.clarin.si/skelog/
https://www.clarin.si/kontext/corpora/corplist
https://wiki.korpus.cz/doku.php/en:manualy:kontext:index
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Uporaba noSketch Engine
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noSketch Engine (Crystal)

https://www.clarin.si/ske

https://www.clarin.si/ske
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Vstopna stran – izbor korpusa
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noSke nadzorna plošča

Konkordance
Besedni seznam

Ključne besede
Analiza besedilnih vrst

Pomembno: CORPUS INFO
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Korpusna statistika
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Konkordance (1/3)

Vrste iskanja: simple, lemma, CQL itd.
CQL: glej User Manual ali YouTube

https://www.sketchengine.eu/documentation/corpus-querying/
https://www.youtube.com/watch?v=nOMr_D6ISRM&embeds_euri=https%3A%2F%2Fwww.clarin.si%2F&feature=emb_logo
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Konkordance (2/3)

Omejevanje iskanja na dele korpusa
V primeru GigaFide: leto, besedilna vrsta, avtor ipd.
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Konkordance (3/3)

Iskalni nizi se dajo obogatiti s ti. regularnimi izrazi
Pravopisno vprašanje: Ali se piše volilec ali volivec?
Rešitev: Poiščemo lemo voli[lv]ec (alternativno: volilec|volivec)

https://www.clarin.si/ske/#concordance?corpname=gfida20_dedup&tab=advanced&queryselector=lemma&keyword=voli%5Blv%5Dec&attrs=word&viewmode=kwic&attr_allpos=all&refs_up=0&shorten_refs=1&glue=1&gdexcnt=300&show_gdex_scores=0&itemsPerPage=20&structs=s%2Cg&refs=%3Dtext.id%2C%3Dtext.source%2C%3Dtext.year&default_attr=lemma&showresults=1&showTBL=0&tbl_template=&gdexconf=&f_tab=basic&f_showrelfrq=1&f_showperc=0&f_showreldens=0&f_showreltt=0&c_customrange=0&operations=%5B%7B%22name%22%3A%22lemma%22%2C%22arg%22%3A%22voli%5Blv%5Dec%22%2C%22query%22%3A%7B%22queryselector%22%3A%22lemmarow%22%2C%22lemma%22%3A%22voli%5Blv%5Dec%22%2C%22lpos%22%3A%22%22%2C%22qmcase%22%3Afalse%7D%2C%22id%22%3A2407%7D%5D
https://www.clarin.si/ske/#concordance?corpname=gfida20_dedup&tab=advanced&queryselector=lemma&keyword=volilec%7Cvolivec&attrs=word&viewmode=kwic&attr_allpos=all&refs_up=0&shorten_refs=1&glue=1&gdexcnt=300&show_gdex_scores=0&itemsPerPage=20&structs=s%2Cg&refs=%3Dtext.id%2C%3Dtext.source%2C%3Dtext.year&default_attr=lemma&showresults=1&showTBL=0&tbl_template=&gdexconf=&f_tab=basic&f_showrelfrq=1&f_showperc=0&f_showreldens=0&f_showreltt=0&c_customrange=0&operations=%5B%7B%22name%22%3A%22lemma%22%2C%22arg%22%3A%22volilec%7Cvolivec%22%2C%22query%22%3A%7B%22queryselector%22%3A%22lemmarow%22%2C%22lemma%22%3A%22volilec%7Cvolivec%22%2C%22lpos%22%3A%22%22%2C%22qmcase%22%3Afalse%7D%2C%22id%22%3A4124%7D%5D
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Frekvenčni seznami (1/3)

Sortiranje po lastnostih pojavnice (word form vs. tags vs.
lemmas)
Sortiranje po KWIC ali levi/desni besedi
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Frekvenčni seznami (2/3)
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Frekvenčni seznami (3/3)

S CHANGE CRITERIA lahko naredimo frekvenčne sezname znotraj
podmnožic v korpusu
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Kolokacije

Kolokacije za lemo kriza

https://www.clarin.si/ske/#concordance?corpname=gfida20_dedup&tab=advanced&queryselector=lemma&keyword=kriza&attrs=word&viewmode=kwic&attr_allpos=all&refs_up=0&shorten_refs=1&glue=1&gdexcnt=300&show_gdex_scores=0&itemsPerPage=20&structs=s%2Cg&refs=%3Dtext.id%2C%3Dtext.source%2C%3Dtext.year&default_attr=lemma&showresults=1&results_screen=collocations&showTBL=0&tbl_template=&gdexconf=&f_tab=basic&f_showrelfrq=1&f_showperc=0&f_showreldens=0&f_showreltt=0&c_cattr=lemma_lc&c_customrange=0&operations=%5B%7B%22name%22%3A%22lemma%22%2C%22arg%22%3A%22kriza%22%2C%22query%22%3A%7B%22queryselector%22%3A%22lemmarow%22%2C%22lemma%22%3A%22kriza%22%2C%22lpos%22%3A%22%22%2C%22qmcase%22%3Afalse%7D%2C%22id%22%3A4008%7D%5D
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Paralelne konkordance

Lema gladina: slovenščina → angleščina

https://www.clarin.si/ske/#parconcordance?corpname=trans5_sl&tab=basic&formValue=%7B%22queryselector%22%3A%22iquery%22%2C%22keyword%22%3A%22gladina%22%2C%22lpos%22%3A%22%22%2C%22wpos%22%3A%22%22%2C%22default_attr%22%3A%22%22%2C%22qmcase%22%3Afalse%2C%22cql%22%3A%22%22%7D&attrs=word&structs=s%2Cg&refs=%3Dtext.display&itemsPerPage=10&formparts=%5B%7B%22corpname%22%3A%22trans5_en%22%2C%22formValue%22%3A%7B%22queryselector%22%3A%22iquery%22%2C%22keyword%22%3A%22%22%2C%22lpos%22%3A%22%22%2C%22wpos%22%3A%22%22%2C%22default_attr%22%3A%22%22%2C%22qmcase%22%3Afalse%2C%22cql%22%3A%22%22%2C%22filter_nonempty%22%3Atrue%2C%22pcq_pos_neg%22%3A%22pos%22%7D%7D%5D&attr_allpos=all&operations=%5B%7B%22name%22%3A%22iquery%22%2C%22arg%22%3A%22gladina%22%2C%22active%22%3Atrue%2C%22query%22%3A%7B%22queryselector%22%3A%22iqueryrow%22%2C%22iquery%22%3A%22gladina%22%2C%22sel_aligned%22%3A%5B%22trans5_en%22%5D%2C%22queryselector_trans5_en%22%3A%22iqueryrow%22%2C%22iquery_trans5_en%22%3A%22%22%2C%22pcq_pos_neg_trans5_en%22%3A%22pos%22%2C%22filter_nonempty_trans5_en%22%3A%22on%22%7D%2C%22id%22%3A1918%7D%5D&showresults=1&glue=1&results_screen=concordance&refs_up=0
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Oznake v drugih korpusih – Janes-Norm

Korpus Janes-Norm ima ročno normalizacijo
Konkordance za lemo jaz

http://hdl.handle.net/11356/1733
https://www.clarin.si/ske/#concordance?corpname=janes_norm&tab=advanced&queryselector=lemma&keyword=jaz&attrs=word&viewmode=kwic&attr_allpos=all&refs_up=0&shorten_refs=1&glue=1&gdexcnt=300&show_gdex_scores=0&itemsPerPage=20&structs=s%2Cg&refs=%3Dtext.type%2C%3Dtext.std_tech%2C%3Dtext.std_ling&default_attr=lemma&showresults=1&tts=%7B%22text.std_ling%22%3A%5B%22L3%22%5D%7D&showTBL=0&tbl_template=&gdexconf=&f_tab=basic&f_showrelfrq=1&f_showperc=0&f_showreldens=0&f_showreltt=0&c_customrange=0&operations=%5B%7B%22name%22%3A%22lemma%22%2C%22arg%22%3A%22jaz%22%2C%22query%22%3A%7B%22queryselector%22%3A%22lemmarow%22%2C%22lemma%22%3A%22jaz%22%2C%22lpos%22%3A%22%22%2C%22qmcase%22%3Afalse%2C%22sca_text.std_ling%22%3A%5B%22L3%22%5D%7D%2C%22id%22%3A4702%7D%5D
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Oznake v drugih korpusih – IMP

Korpusi starejše slovenščine IMP tudi normalizirani
Konkordance za lemo jaz

http://hdl.handle.net/11356/1031
https://www.clarin.si/ske/#concordance?corpname=imp&tab=advanced&keyword=jaz&attrs=word&viewmode=kwic&attr_allpos=all&refs_up=0&shorten_refs=1&glue=1&gdexcnt=300&show_gdex_scores=0&itemsPerPage=20&structs=s%2Cg&refs=%3Dtext.display&default_attr=lemma&showresults=1&showTBL=0&tbl_template=&gdexconf=&f_tab=basic&f_showrelfrq=1&f_showperc=0&f_showreldens=0&f_showreltt=0&c_customrange=0&operations=%5B%7B%22name%22%3A%22iquery%22%2C%22arg%22%3A%22jaz%22%2C%22query%22%3A%7B%22queryselector%22%3A%22iqueryrow%22%2C%22iquery%22%3A%22jaz%22%7D%2C%22id%22%3A4998%7D%5D
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Ključne besede (1/2)

Ključne besede v Korpusu akademske slovenščine glede na GigaFido

https://www.clarin.si/ske/#dashboard?corpname=kas
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Ključne besede (2/2)

Ključne besede v GigaFidi glede na Korpus akademske slovenščine

https://www.clarin.si/ske/#dashboard?corpname=gfida20_dedup
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Korpusnik

Spletna storitev CJVT: povzemalnik korpusnih podatkov
Konkordančnike približa širši množici uporabnikov
Poizvedbo pošlje na več korpusov in povzame rezultate

https://korpusnik.cjvt.si/
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Zaključek
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Zaključki

Na kratko
CLARIN.SI nudi možnost trajnega arhiviranja jezikovnih virov, odprt in
brezplačen dostop do jezikovnih virov, orodij in storitev za (slovenske)
raziskovalce in (kjer le mogoče) podjetja ter podporo pri ustvarjanju,
arhiviranju in uporabi jezikovnih virov in orodij.

Nadaljnje informacije
https://www.clarin.eu/

https://www.clarin.si/

Pričujoče prosojnice:
https://www.clarin.si/info/dogodki/
ERJAVEC, Tomaž, DOBROVOLJC, Kaja, FIŠER, Darja, JAVORŠEK, Jan Jona,
KREK, Simon, KUZMAN, Taja, LASKOWSKI, Cyprian Adam, LJUBEŠIĆ, Nikola,
MEDEN, Katja. Raziskovalna infrastruktura CLARIN.SI. V: Jezikovne tehnologije
in digitalna humanistika: zbornik konference. 2022.
https://doi.org/10.5281/zenodo.14165471
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