Standardizacija zapisa
jeziko(slov)nih podatkov in
TEI

Tomaz Erjavec
Odsek za tehnologije znanja, Institut ,Jozef Stefan”

FRI, 10. 11. 2017



Pregled predavanja

- Uvod

- Zgodovina, organizacija in namen TEI
- Moduli TEI

- TEIl v Sloveniji



Kodiranje besedila: predstavitev objektov preucevanja

Lines of poetry reflecting the

author's final intentions Physical document with

dimensions, damaged
edges, coloring

Lines of poetry reflecting
revision process

N

Enhanced image under
special lighting, showing
erasures and ink chemistry

LA

Vector analysis of
handwriting shapes
and position of marks
on the page

Metadata record with details of \

authorship, date of creation, Lipguistic analysis
provenance, genre showing parts of speech,
phrasing, clauses

https://www.wwp.northeastern.edu/outreach/seminars/context 2011-09/presentations/overview/overview new 01.xhtml



https://www.wwp.northeastern.edu/outreach/seminars/context_2011-09/presentations/overview/overview_new_01.xhtml

Formati zapisov besedila

- slikovni formati
(faksimile besedila)

- ZzvocCni formati
(govor)

- video
(posnetek govorca)

- tabelaricni formati
(leksikoni, nekatere uche mnozice)

- XML
(oznacCena besedila)



Prednosti XML

- podpira mesanje besedila in oznak, hierarhicne strukture,
kazalci

- standard W3C

- formalna validacija prek sheme: DTD, W3C shema,
RelaxNG, Schematron

- pridruzeni standardi: XInclude, XPath, XSLT, XQuery, ...

- in orodja: Saxon (XSLT), eXist (XQuery), urejevalniki
(Oxygen, emacs, ...)

- primeren predvsem kot arhivski format

- enostavna pretvorba v formate za aplikacije: HTML,
JSON, tabele, PDF, ...



XML sheme za oznacCevanje besedil

- XML je meta-jezik: shema nato definira konkretne
elemente, njihove atribute in dovoljena gnezdenja

- poleg formalne sheme (sintaksa) potrebujemo tudi
razlago pomena elementov (semantika)

- shemo lahko naredimo za svoje hamene sami

- Zza namene izmenjave podatkov (in podpore orodij) je
bolje uporabiti eno od standardnih shem

- Za oznacevanje jezikoslovnih kategorij obstaja veliko
standardnih shem oz. dobrih praks:
- 1ISO TC 37 SC4 standardi za kodiranje jezikoslovnih oznak
- Nacionalni projekti (TCF: Nemcija, FoLiA: Nizozemska, ...)
- in TEI, vendar je ta mnogo Sirsi



]\\ < Text Encoding Initiative >

- zacet kot raziskovalni projekt humanistike
- podprt s strani treh strokovnih drustev

- financiran 1990-1994 (ZDA, EU)

- vplivne zvrsti besedil

- digitalne knjiznice, zbirke besedil

- jezikovni korpusi

- znanstvene podatkovne mnozice

- mednarodni konzorcij ustanovljen 1999

- spletna stran: http://www.tei-c.org/



http://www.tei-c.org/

N S
Cilji TEI
boljSa izmenjava in integracija znanstvenih podatkov

podpora vsem vrstam besedila, za vse jezike in obdobja

napotki za zacCetnike: kaj kodirati: kodifikacija dobrih
praks

pomocC specialistom: kako kodirati - ohlapen okvir, v
katerega lahko umestimo nepredvidljive razsiritve

- Ti, na prvi pogled nekompatibilni cilji, so formalizirani v
fleksibilnem in modularnem okolju.



. N
Vodila TE]

- kaj ,besedilo” v resnici je
- kodifikacija sodobnih znanstvenih pristopov k
analizi besedil
- konsenzualne predpostavke in prioritete o
digitalni agendi:
- poudarek na vsebini in funkciji
(in ne predstavitvi)
- iIdentifikacija genericnih resSitev
(in ne specificnih za aplikacije)



PriporocCila TEI

- priporocCila za kodiranje besedil, ki pokrivajo tako
genericne strukture, kot tudi zelo specificna podrocja

- velika zbirka definicij XML elementov s pridruzenimi
deklaracijami za razne jezike shem XML

- v tisku ~1.200 strani
- modularen sistem za izdelavo namenskih shem XML

- priporocCila TEl so napisana v TEIl in zdruzujejo
dokumentacijo in formalne definicije
(ODD: One Document Does it all)

- vzdrzujejo se na GitHub,
dostopna v TEI/XML, HTML, PDF, EPUB,...

- cf. http://www.tei-c.org/Guidelines/



http://www.tei-c.org/Guidelines/

Povezava z XML

TEI definira okvir za definicijo mnozice shem XML.:

- definira imena in pomene nekaj sto koristnih besedilnih
kategorij

- vkljuCuje nabor modulov, ki jih uporabimo za definicijo
shem, ki omogocajo te kategorizacije

- ponuja tudi mehanizem za prilagajanje in kombiniranje
definicij z novimi, znotraj istega konceptualnega modela



Priporocila TEI P5 na spletu

™ The TEl Guidelines I

€ C |G) www.tei-c.org/release/doc/tei-p5-doc/en/html/ prdll o

]\\ < Text Encoding Initiative >

| P5 Guidelines — English ¥ |

P5: Guidelines for Electronic Text Encoding and Interchange

Version 3.2.0. Last updated on 10th July 2017, revision 0fcf651

[English] [Deutsch] [Espafiol] [Italiano] [Frangais] [l 4::5] [Br=H] [l ]

Mo a
Front Matter Text Body TEI sourcecode
Title 1 The TEI Infrastructure » Getting and Using the TEI Sources.
i. Releases of the TEI Guidelines 2 The TEI Header « TEI GitHub Repository
ii. Dedication 3 Elements Available in All TEI Documents « Bug Reports, Feature Requests, etc.
iii. Preface and Acknowledgments 4 Default Text Structure
iv. About These Guidelines 5 Characters, Glyphs, and Writing Modes
v. A Gentle Introduction to XML 6 Verse
vi. Languages and Character Sets 7 Performance Texts
8 Transcriptions of Speech
Back Matter 9 Dictionaries
10 Manuscript Description

Appendix A Model Classes
Appendix B Attribute Classes
Appendix C Elements

11 Representation of Primary Sources
12 Critical Apparatus -

&3]

=




Poglavja / moduli TEI

2 The TEI Header
2.1 Organization of the TEI Header

1 The TEI Infrastructure

2 The TEI Header

3 Elements Available in All TEI Documents
4 Default Text Structure

5 Characters, Glyphs, and Writing Modes
6 Verse

7 Performance Texts

8 Transcriptions of Speech

9 Dictionaries

10 Manuscript Description

11 Representation of Primary Sources

12 Critical Apparatus

13 Names, Dates, People, and Places
14 Tables, Formulae, Graphics and Notated Music

2.1.1 The TEI Header and Its Components
2.1.2 Types of Content in the TEI Header
2.1.3 Model Classes in the TEI Header

2.2 The File Description

2.2.1 The Title Statement

2.2.2 The Edition Statement

2.2.3 Type and Extent of File

2.2.4 Publication, Distribution, Licensing, etc.

2.2.5 The Series Statement

2.2.6 The Notes Statement

2.2.7 The Source Description

2.2.8 Computer Files Derived from Other Computer Files

2.3 The Encoding Description

15 Language Corpora

16 Linking, Segmentation, and Alignment
17 Simple Analytic Mechanisms

18 Feature Structures

19 Graphs, Networks, and Trees
20 Non-hierarchical Structures

21 Certainty, Precision, and Responsibility

22 Documentation Elements
23 Using the TEI

2.3.1 The Project Description
2.3.2 The Sampling Declaration
2.3.3 The Editorial Practices Declaration
2.3.4 The Tagging Declaration
2.3.4.1 Rendition
2.3.4.2 Tag Usage
2.3.5 The Default Style Definition Language Declaration
2.3.6 The Reference System Declaration
2.3.6.1 Prose Method
2.3.6.2 Search-and-Replace Method
2.3.6.3 Milestone Method
2.3.7 The Classification Declaration
2.3.8 The Geographic Coordinates Declaration
2.3.9 The Schema Specification




TEIl ekosistem

- konzorcij TEI (Clani, tehniCni svet + svet direktorjev)

- zavezanost odprtemu dostopu in kolaborativhemu razvoju
- smernice in spletne strani redno vzdrzevane

- prijazen in zivahen dopisni seznam tei-|

- revija JTEIl + redne letne konference TEI

- podporna orodja:
- Roma: generiranje shem XML
- TEIl Stylesheets + OxGarage: pretvorba v in iz TEI



TEI v Sloveniji (1998-)

- projekti izgradnje referenCnih korpusov:
Fida, FidaPLUS, Gigafida

- jezikovnotehnoloski projekti EU (1JS et al.):
MULTEXT-East, Concede, MondiLex; IMPACT

- projekti ZRC SAZU in SAZU + |JS:

tekstnokriticne izdaje slovenskega slovstva, slovenska biografija itd.

- projekti FF OAS + IJS:

Japonsko-slovenski slovar in korpusi
- DARIAH-SI + CLARIN.SI:
digitalna knjiznica + korpusi
- slovenski projekti:
- JOS: jezikoslovno oznacCevanje slovenscine
- SSJ: sporazumevanje v slovensdini
- Janes: jezikoslovna analiza nestandardne slovensCine
- KAS: Slovenska znanstvena besedila: viri in opis



Primer uporabe TEI

Kljucne besede
TEI (27)
tagging (21)
lemmatisation (20)
computer-mediated co ...(16
manual annotation (12)

... veg



G. Orwell: 1984

"<TEI zmlns="http://www.tei-c.org/ns/1.0">
<teiHeader =zml:lang="en" =ml:id="mteo-sl.teiHeader"> [340 lines]
<text zml:id="mteo-sl." xzml:lang="sl">
<body =ml:id="0s1">
<div xml:id="0sl.1" n="1" type="part">
<head>Prvi del</head>
<div =ml:id="0s1.1.2" n="1" type="chapter">
<head>I</head>
<p =ml:id="0s1.1.2.
<5 mml:id="0s1.1
<g z=ml:id="0s1.1.
uzel strupenemu vetru, ko je stopil skozi steklena vrata bloka Zmaga, vendar ne dovolj

v

.1">Bil je jasen, mrzel aprilskili dan in ure so bile trinajst.</s>

okl
“_
.2.2"><pname>Winston Smith</name> je imel brado zakopano v prsi, da bi

[ T T

hitro, da ne bi vrtinec peifenega prahu vstopil skupaj z njim.</s>
</p>
<p =Zml:id="0s1.1.2.3
<5 wmml:id="0s1.1.2
predpraznikih.</s>
<z =ml:id="0s1.1.2.3.2">Na eni strani je bil na steno pribit barven, za notranjo opremoc

prevelik plakat.</s>
<z =ml:id="0s1.1.2.3.3">Prikazoval je preprosto ogromen, ved kot meter velik cbraz:

Il'}
.3.1">Veza je smrdela po kuhanem zelju in starih, cunjastih

obraz mofkega pri petinitiridesetih, s kofatimi &rnimi brki in z ostro zadértanimi,

Cednimi potezami.</s>



|. Cankar: S poti

I. [BENETKE|{VENEZIA}.

§1 Tezko si je misliti vecjo razliko, nego je med ljubljanskim septembrskim jutrom in benecanskim septembrskim vecerom. Zrak se mi vtihotaplja v sobo kakor
lepa godba v srce, kadar sem obupal nad samim seboj in se povprasujem, cemu sem na svetu. In vendar je tudi danasnje ljubljansko jutro bilo lepo, kljub tisti mrzli
mokroti, ki pee o&i. [Snoéi sem bil pri izpovedi; prvo prebujenje po izpovedi je nekaj neizreceno prijetnega. Clovek odpre oéi z zavestjo otroske dusne svezosti;
sam s seboj je nezen kakor mati; preden prizge sveco, je tema vsa preprezena s svetlobo; svet je tako skladen in dober, vsakdo posebej poljuba vreden; kar je bilo
srcu veliko, mu je majhno in le eno potrebno: ne delati krivice. Vrhutega so mi bili racuni Ze v redu, obresti poravnane, drobne skrbi odlozene. Ko sem se vozil na
kolodvor, mi je cigareta neizmerno teknila.]

§2 Na peronu {me} je ze ¢akal moj mladi prijatelj Fritz, poet in umetnostni zgodovinar iz rajha. Prezebal je kljub svoji topli Sportni suknji. Pogled mu je bil v
kolodvorskih meglah, parah in sajah kakor vlazen protest. Bilo je gotovo, da je slabo spal.

§3 ,.Ne, sploh nisem spal. Vasi hoteli so brlogi za najbolj pokore potrebne [izpokornike]{spokornike}. Veéerjal sem Zlico juhe, v postelji sem si zlomil vrat in dobil
revmatizem. Bagage.*

<p 140="p.3" n="3">,Ne, splch nisem spal. Va3i hotelil sco brlogli za najbolj
pokore potrebne <app>
<rdg wit="D5">izpokornike</rdg>
<rdg wit="EN">spokornike</rdg>
</app>. Veferjal sem Zlico juhe, v postelji sem si zlomil vrat in dobil

revmatizem. Bagage.“</p>



Slovenska biografija: splet

[ Slovenska biografija Iskanje

Abecedno kazalo Obdobja Poklici in dejavnosti Skupine oseb Na danagnji dan Rodbine Zemljevid

Strgar, Jan pss o)

* 8. maj 1681 Nems3ki Rovt | Slovenija

T 9 november 1955 Jesenice (Jesenice, ob¢) , Slovenija

Imena Poklic ali dejavnost
ime: Strgar Jan * Cebelar

ime:  Strgar Janez « trgovec

ime: Stergar Jan

» Podatki v zapisu Text Encoding Initiative

Slovenski biografski leksikon

Strgar (Stergar) Jan(ez), ¢ebelar in trgovec s ¢ebelami, r. 8. maja 1881 v Nem. rovtu 5t. 18 (Boh. Bistrica)




Slovenska biografija: TEI

<person =mlns="http://www.teli-c.org/ns/1.0" =xml:id="shbi&log2a"
corresp="sbl-text.xml#sb103314" role="main">
<idno type="URL">http://www.slovenska-biografija.si/oseba/sbi6l19828/</idno>
<sex valuse="1"/>
<persName>
<forename>Jan</forenames>
<surname>Strgar</surnames>
</persName>
<persName>
<forename>Janez</forename>
<surname>Strgar</surnames>
</persNams>
<pershName>
<forename>Jan</forename>
<surname>Stergar</surname>
</persName>
<occupation scheme="#occcupation" code="#cebelar"/>
<occupation scheme="#occupation" code="#trgovec"/>
<birth>
<date when="1881-05-08">8. maja 1BBl</date>
<placeNams>
<settlement>Nemiki Rovt</settlement>
<country>Slovenija</country>
<geo>4€.2713028 13.9787442</geo>
</placeNames>
</birth>



Seje slovenskega parlamenta 1990-1992

<person x=ml:id="ZupancicJdozel93e">
<persName>
<surname>Zupandid</surname>
<forename>JoZe</forename>
</persNams>
<sex value="M"/>
<birth when="13%3&"/>
<pccupation when="1990-04">prof. geografije</occupation>
<affiliation when="1990-04">
<orgName>Gimnazija Celije</orgName>
</affiliation>
<residence when="1990-04">Fopitarjeva ulica 2, Celje</residence>
<affiliation ref="#parl.ZbZdrubDel”™ anz="#parl.skup-11 #grp.member">
<ztate>
<label>izobraZevanje in telesna kultura</label>
</state>
</affiliation>
<affiliation ref="#independet™ anza="#parl.Skup-11"/>
</person>

<u xml:id="ZbZdruDel.l19%0-05-07.=2001-01.5p-34.3" who="#ZupancicJdozeld3&"
ana="#taxonomy.rooct #topic.l">Sedaj pa drugo. Mislim, da bi lahko v skladu = 33.
¢lenom tega poslovnika tudi nekako ugotovili, lepo vas prosim, ne bi rad, da me
napadéno razumete, da bi wvseeno bilo nekeoliko beolj precizno urejenc vpradanje kluba
necdvisnih poslancev za vse poslance, ki niso strankarsko vezani in nimajo matidne
stranke, ki bi skrbele za nijihovo strokovno in 3e kakino drugo dejavnost. Nekaj nas

bo tak3nih, ki smo samohodci, samostrelci, pa 3%e mogode kaj drugega. Ce smo samo



jaSlo japonsko-slovenski slovar

bakeru [XIF75H[1EIF5] (V1)
pojaviti se pod krinko; preleviti se; prevzeti obliko; spremeniti se (v poSast)
o M(ED2NR)DEDF(BALGDI) LTI,
Lisica se je spremenila v deklico.
o 1LIF3E (IX1F42)
(Carobna) macka, ki se je spremenila [v ¢loveka ipd.]
tezavnostna stopnjal
konkordance za [X174: L2 (3), L0 (9), jpWaC (174)
konkordance za 1£(7%: L1 (24), L0 (108), jpWaC (743)

<entry =ml:id="jaslo.8547">

<form zml:lang="ja" type="hw">
<orth type="roma">bakeru</orth>
<orth type="kana">l{{7 4</orth>
<orth type="kanji">ftif 2</orth>

</ form>

<Jramsrp>
<pos>V1</pos>

</gramGrp>

<gcit type="translation"™ z=ml:lang="s1">

<guote =ml:lang="sl">pojaviti se pod krinko</quote>



ssj500k v2.0: ucni korpus

<p =Zml:id="ss531.1">
<s xml:id="ss3jl.1.1">
<pc zml:id="ss531.1.1.tl1" ana="msd:U">"</pc>
<w xml:id="s5s531.1.1.t2" zna="msd:Zk-mer" lemma="tisti">Tistega</w>

<c» </e>»
<w xml:id="s5s531.1.1.t3" zna="msd:Somer" lemma="veder">velera</w>
<c» </o>
<w xml:1d="s5s531.1.1.t4" zna="msd:Gp-spe-n" lemma="biti">sem</w>
<co» </e>

<w =ml:id="s5s531.1.1.t5" znz="msd:Rsn" lemma="preved">preved</w>
<c» </e>
<w x=ml:id="s5s531.1.1.té" zna="msd:Ggdd-em" lemma="popiti">popil</w>
<pc =ml:id="s5s531.1.1.t7" ana="msd:U">,</pc>
<c» </o>
<phr type="IReflV">
<w xml:1d="s5s531.1.1.t8" ana="msd:Ggdd-es" lemmz="zgoditi">zgodilo</w>
<o> </e>
<w z=ml:1d="s5s531.1.1.t9" znz="m=sd:Zp-————- k" lemma="se">se</w>
</phr>
<c» </e>»
<w ¥xml:id="s5531.1.1.tl10" zna="msd:Gp-ste-n" lemma="biti">je</w>



ssj500k v2.0: skladnja

<linkGrp
<link
<link
<link
<link
<link
<link
<link
<link
<link
<link

e L

type="syntax" targFunc="head argument" corresp="#ss531.1.1">

:modra™ target="#ssjl.
:dol" target="#ss5j1.1.
:Stiri™ target="#ssjl.
:del" target="#ss571.1.
ttri" target="#ss5j1.1.
:modra™ target="#ssjl.
:modra™ target="#ssjl.
:modra™ target="#ssjl.
:del" target="4#ss31.1.
:del"™ target="4#ss531.1.

PR AR 1] i mi o 2

.1 #ssj1.1.1.t1"/>
.t3 #ssj1.1.1.t2"/>
.1.té #ss531.1.1.t3"/>
.té #ss91.1.1.t4"/>
.té #ssj1.1.1.t5"/>
.1 #ss31.1.1.te"/>

.1 #ssj1.1.1.t7"/>

.1 #ssj1.1.1.t8"/>
.t8 #ss31.1.1.t9"/>
.t8 #ss91.1.1.t10"/>

-1 Y B _ 2 -1 -1 PR I B | G



goo300k: stara slovenscCina

<choice>
<orig>
<w>ludy</w>
</orig>
<reg>
<w lemmza="¢&lovek" ana="#Ncm">1ljudi</w>
</reg>
</cholce>
<c> </c>
<lb/>
<choice>
<orig>
<wrmemujete</w>
</orig>
<reg>
<wW lemma="mimo" zanza="#Rgp">mimo</w>
<> <fe>
<w lemmza="iti" ana="#Vmb">iti</w>
</reg>
</choice>
<pc>,</pc>
<c>» </c>
<w lemma="biti" ana="4#vVa">je</w>
<cx </o>



Zakljueki

- TEI v resnici ni drugega kot bogat nabor elementov in
atributov za kodiranje raznovrstnih besedil in nacinov
njihove analize

- dokumentiran, preverljiv, opremljen z orodji in veliko
skupnostjo uporabnikov

- vendar kompleksen in neperskriptiven (v Skodo
semanticni interoperabilnosti)

- v svetu najbolj prodrl pri kompleksnih digitalnih izdajah

- v Sloveniji pa tudi v korpusnem in raCcunalniskem
jezikoslovju
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